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« La Vie Automobile » - 1906
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« L’électrique est sans contredit la plus simple de 
toutes les voitures automobiles. Elle supprime bien 
des organes, les changements de vitesse, les 
embrayages, etc. Le moteur est d’une souplesse 
admirable: il peut prendre toutes les vitesses et 
peut donner les coups de collier qu’on lui demande. 
Un moteur qui développe normalement 10 chevaux 
peut, momentanément, en fournir 30 ou 40. Enfin, 
l’électrique est propre, ne dégage ni fumée, ni 
odeur, ne produit aucune trépidation ; son 
maniement est d’ailleurs d’une simplicité extrême. 
C’est bien la voiture de ville idéale. »
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« La Vie Automobile » - 1906
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« Mais, hélas ! voici le revers de la médaille. 
Quand les accumulateurs sont vides, elle s’arrête, 
et nous n’achetons pas encore des watts avec la 
même facilité que des bidons d’essence. Sans aucun 
doute, l’inconvénient n’a pas grande importance 
dans un service urbain ; il a néanmoins fait 
quelque tort au développement de la locomotion 
électrique. »
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« La Vie Automobile » - 1906
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« Faut-il espérer en l’avenir ? Oui, sans doute, 
mais l’accumulateur actuel est un bien mauvais 
appareil et l’accumulateur au plomb n’a plus 
grand’chose à gagner. Cependant, la théorie nous 
autorise pleinement à espérer, et c’est ce qui nous 
permet de conclure que la voiture de l’avenir sera 
électrique. »
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Le futur a commencé très tôt
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Peugeot VLV
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Pourquoi Camille Jenatzy appela-t-il sa 
voiture la « Jamais contente »?

1. Elle refusait régulièrement de démarrer
2. C’était sa devise personnelle: « Jamais content, 

peut mieux faire ! »
3. Ses performances étaient très aléatoires
4. En hommage à son épouse

Minute détente
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Véhicule électrique : une longue histoire
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Electrification des véhicules : un peu, beaucoup,  … passionnément !
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Un besoin en batterie qui va aller en croissant
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Batterie : un principe de base, mille réalisations possibles !
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Batterie : exemple de la batterie au plomb
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Les batteries Li-ion : une histoire plus récente
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Lithium : pour lever le verrou de l’autonomie
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Batterie Li-ion (exemple de réalisation possible)
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Li-ion : De nombreuses variantes possibles
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Du matériau au système batterie
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Pouch

Différents formats de cellules
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 …mais coûteux
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 Cellule pas chère …
 … mais pack très complexe
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La batterie = des cellules … dans des moyennes boites … dans une 
grande boite  …   Mais pas que !
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Les domaines techniques sur lesquels les travaux doivent se poursuivre sont:
performances : densités volumiques et massiques d’énergie  autonomie
durabilité : maîtrise et limitation du vieillissement
compatibilité avec les systèmes de recharge ultra-rapide  puissances et courants importants / enjeu 
temps de recharge
compatibilité avec l’intégration des VE dans les smart-grids
tenue aux conditions climatiques étendues : accès aux marchés « grand-froid » et « grand-chaud »
coût : important pour une diffusion de masse du VE

En parallèle de ces évolutions, et comme cela a été le cas jusqu’à maintenant,  aucune concession ne 
doit être faite sur la sécurité malgré les évolutions de chimie, les augmentations de capacité et de 
puissance de recharge.

A la quête du graal : la batterie parfaite ?
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Quels critères de sélection ?
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SECURITE : PLUSIEURS NIVEAUX DE PROTECTION
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Tests à tous les niveaux
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Et demain ? Qu’y a-t-il après le Lithium Ion ?
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ASSB: de quoi parle-t-on ?
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Li-ion Technology
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Aura-t-on assez de matériaux ?
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Enjeu matériaux (Monde - 2030)
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Cours du cobalt (en € par tonne)
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Batterie
densité d’énergie
coût
charge rapide
cyclabilité

Infrastructure de charge
densité
disponibilité
V2G

Politiques énergétiques et environnementales
Electricité verte
Indépendance énergétique

User experiences
Nouveaux usages : leasing, sharing, 
Services de mobilité, d’aide à l’utilisation de la voiture

La batterie est au cœur de l’éco-système du VE,
mais elle n’est pas seule !
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Voie de progrès 
complémentaires
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Energies renouvelables et véhicules électriques : une complémentarité 
à développer
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V2G : vehicle-to-grid
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… sans jamais oublier le client !
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1st Gen ZOE ZOE ZE40
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Et la filière automobile dans tout ça ?
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• Li-ion NMC : des progrès pour encore 10 ans
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Technologie
Techno Lithium-ion « conventionnelle » avec du potentiel au moins jusque 2025

Accroitre la densité d’énergie, travailler sur les électrodes
Des technos en rupture sont identifiées pour aller encore plus loin (exemple : solid-state 
battery)

Accompagner la recherche  pour  un gain de performance à coût abordable
Surveiller la criticité de la dispo des matières premières (Li, Co, Ni) 

Compétences à développer
Electrochimies, matériaux, contrôle (BMS), process, maintenance / réparation, …

Chaine de valeur
Une partie importante  de la valeur hors d’Europe (amont du pack),

Initiative européenne « European battery Alliance » 
Valeur à pérenniser sur le développement et la fabrication du pack, filière maintenance / 
APV, 2ème vie, recyclage 

En conclusion : quelles perspectives ?

3417 janvier 2018 – Conférence SIA - Batteries : Progrès technologiques et perspectives 



35


	Batteries : Progrès technologiques et perspectives 
	« La Vie Automobile » - 1906
	« La Vie Automobile » - 1906
	« La Vie Automobile » - 1906
	« La Vie Automobile » - 1906
	Le futur a commencé très tôt
	Minute détente
	Véhicule électrique : une longue histoire
	Electrification des véhicules : un peu, beaucoup,  … passionnément !
	Un besoin en batterie qui va aller en croissant
	Batterie : un principe de base, mille réalisations possibles !
	Batterie : exemple de la batterie au plomb
	Les batteries Li-ion : une histoire plus récente
	Lithium : pour lever le verrou de l’autonomie
	Batterie Li-ion (exemple de réalisation possible)
	Li-ion : De nombreuses variantes possibles
	Du matériau au système batterie
	Différents formats de cellules
	La batterie = des cellules … dans des moyennes boites … dans une grande boite  …   Mais pas que !
	A la quête du graal : la batterie parfaite ?
	Quels critères de sélection ?
	SECURITE : PLUSIEURS NIVEAUX DE PROTECTION
	Tests à tous les niveaux
	Et demain ? Qu’y a-t-il après le Lithium Ion ?
	ASSB: de quoi parle-t-on ?
	Roadmap
	Aura-t-on assez de matériaux ?
	Enjeu matériaux (Monde - 2030)
	Cours du cobalt (en € par tonne)
	La batterie est au cœur de l’éco-système du VE,�mais elle n’est pas seule !
	Energies renouvelables et véhicules électriques : une complémentarité à développer
	… sans jamais oublier le client !
	Et la filière automobile dans tout ça ?
	En conclusion : quelles perspectives ?
	Diapositive numéro 35

