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MISE EN SITUATION

1) Présentation
Le mécanisme de direction assistée électrique de TWINGO est décrit par le schéma ci-dessous :

Celui-ci représente l’implantation sur le véhicule des différents constituants.

I Moto-réducteur
III Calculateur d ’injection
V Capteur de vitesse
VI Calculateur DAE
VII Capteur de couple
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Le document suivant permet de mettre en évidence, en plus du classique système mécanique de
direction (volant, colonne de direction, pignon, crémaillère...), l'ensemble d'assistance.

Ce dernier est constitué d’un motoréducteur (un moteur électrique
plus un réducteur de vitesse) accouplé à la colonne de direction.
Un calculateur permet, à partir de paramètres mesurés sur le véhicule, de mettre en service le
motoréducteur pour assister le conducteur dans ses man uvres de parking ou à basse vitesse.

2) Fonction globale du système
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braquées Roues braquées

Mécanisme de
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3) Analyse fonctionnelle -
Frontière de l’étude
Le diagramme Fast donné ci-contre permet
de lister et hiérarchiser les différentes
fonctions de la DAE.

L’analyse portera sur l’étude du
fonctionnement du dispositif mécanique
d’assistance constitué du moteur électrique,
du réducteur de vitesse et de l’embrayage
électromagnétique.

4) Caractéristiques
L’assistance est réalisée par l’intermédiaire du motoréducteur :
- en fonction du couple au volant :
Le système doit assister le conducteur dès la mise en rotation du volant.
Un capteur informe le calculateur de l’intensité du couple exercé sur le volant. Le
motoréducteur est alors commandé en fonction du couple exercé par l’utilisateur.
- en fonction de la vitesse du véhicule :
Une assistance élevée offre un confort de man uvre à l’arrêt ou à faible vitesse.
Elle n’est plus nécessaire à haute vitesse car les braquages sont réduits et l’effort au volant ne
doit pas être trop assisté pour des raisons de sécurité de conduite. D’ailleurs, à partir du seuil
de vitesse (environ 70 km/h) où le confort de la direction traditionnelle est suffisant, le moteur
électrique n’est plus alimenté.
Le calculateur, à partir des informations couple au volant et vitesse du véhicule, assurera une
assistance variable en commandant le motoréducteur.
Le système doit assister le conducteur dès la mise en rotation du volant.
Le couple d’assistance Cmot, fourni par le motoréducteur, s’ajoutera au couple exercé
par le conducteur Cvol pour former le couple effectivement transmis par la colonne de
direction aux roues Ccol.

Lorsqu’un couple est exercé sur le volant, celui-ci est transmis mécaniquement à la
crémaillère et l’information correspondante est transmise au calculateur par l’intermédiaire
d’un capteur.
Le calculateur détermine alors la puissance électrique à fournir au moteur électrique en
fonction du couple au volant et de la vitesse du véhicule.
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ANALYSE FONCTIONNELLE

Modèle de diagramme fonctionnel

ANALYSE MECANIQUE

Modèle de tableau

Modèle de graphe des liaisons
Chaque groupe cinématique présente certains degrés de liberté avec le ou les autres groupes
du mécanisme.

Remarque : dans le cas de la liaison roue et vis sans fin, préciser le type de contact existant
dans le cas de pièces parfaitement rigides.
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