
Lois physiques linéaires - fonctions linéaires 
Unités S.I. : J, W, m, kg, s, N 

 
Loi / Fonction linéaire 
Une loi linéaire est une relation entre deux grandeurs proportionnelles. 
Une grandeur (y) est donc proportionnelle à l'autre (x) ainsi qu'à un facteur de proportionnalité (a). 
 
Une grandeur étant fonction de l'autre, on peut représenter cette relation (et donc cette fonction) graphiquement. 
Si y est proportionnelle à x, la fonction est linéaire (droite passant par l'origine) et s'écrit : y(x) = a . x  
 
Déterminer fig. 1 : 

 y(50) ≈ _____ 
 y(300) ≈ _____ 
 a ≈ ____ 
 pour y(x) = 590 : 

o Lire x sur la courbe : x = ____ 
o calculer  x = ____ 

 
Déterminer fig. 2 : 

 y(0,1) ≈ _____ 
 y(0,6) ≈ _____ 
 a = ____ 
 pour y(x) = 3,9 : 

o Lire x sur la courbe : x = ____ 
o calculer  x = ____ 

 
Déterminer fig. 3 (ou fig.1) : 
 
tan  = ___________  Conclusion :  

 
Poids et masse 
Le poids en Newton d'un corps est proportionnel à sa masse en kg et à l'accélération de la 
pesanteur en m.s-2. 

Déterminer : 
 

 P(0,5) ≈ _____ 
 y(0,5) ≈ _____ 
 g ≈ ____ 
 pour P(m) = 6 : 

o Lire m sur la courbe : m = ____ 
o calculer  m = ______________ 
o  

Tracer (fig. 4) la fonction correspondant à la gravité lunaire gL ≈ 1,64 m.s2 

Quel est le poids d’une masse de 100 kg sur la lune ? 

 

 
Masse et volume 
La masse d’un corps est proportionnelle à son volume en m3 et sa masse volumique en kg.m-3 . 

Déterminer  (préciser les unités) : 
 

 m (0,025) ≈ _____ 
 m (0,5) ≈ _____ 
  ≈ ____  ……………….    De quel materiau s’agit-il ? 
 pour m(V) = 600 : 

o Lire V sur la courbe : V = ____ 
o calculer  V = ______________ 
o  

Tracer (fig. 5) la fonction correspondant à la masse volumique de l’aluminium : 

 alu ≈ 2700 kg.m-3 

p = m . g 
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P =  Poids (N) 
m = masse (kg) 
g = constante gravitationnelle (m.s-2) 
 

y(x) = a . x 
y =  fonction        x = variable 

a = constante 
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 a = constante 
 a est le coefficient de proportionnalité 
 a est le coefficient directeur de la droite y(x) 
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m = masse (kg) 
 = masse volumique (kg.m-3) 
V = volume (m3) 
 

Fig. 5 



 

 

En travaux... 

 

 
Distance et Vitesse 
La vitesse (linéaire et moyenne) d'un objet est proportionnelle la distance parcourue et 
inversement proportionnelle à la durée du parcours. 

 

 

 

Distance de freinage et Vitesse 
La vitesse (linéaire et moyenne) d'un objet est proportionnelle la distance parcourue et 
inversement proportionnelle à la durée du parcours. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Energie cinétique et Vitesse 
L'énergie cinétique d'un objet est proportionnelle à sa masse et au carré de sa vitesse. 

  

 

 

 

V = vitesse (m.s-1) 
d = distance (m) 
t = temps (s) 
 

V = d / t 

E = L'énergie cinétique (J) 
m = masse (kg) 
V = vitesse (m.s-1) 

E = ½.m.V2 t 

d = distance de freinage (m) 
V = vitesse (m.s-1) 
g = constante de gravité (m.s-2) 
f = coefficient d'adhérence 
 

d = V²/2.g.f 

V = d / t 

E = ½ m V² 


